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LA CHARLA DE HOY

¢De queé voy a hablar?

Construccion de yates de recreo en materiales
compuestos avanzados

1. ¢QUE ENTIENDO POR MATERIAL COMPUESTO AVANZADO?
2. PARTICULARIDADES

a) ¢Por qué se decide construir en material compuesto avanzado?

3. PROCESO
4. NECESIDADES
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Que entiendo por
“compuesto avanzado”?

 Uso de preimpregnados y fibras de propiedades
elevadas (carbono, spectra, kevlar, ...)

 Nucleos de materiales de altas propiedades y
“delicados” de trabajar (nido de abeja de nomex, etc.)

« Compactado minimo: Vacio. En casos, autoclave.
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Queé no es para mi un
material compuesto avanzado
(v si es material compuesto)?
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Queé no es para mi un
material compuesto avanzado
(v si es material compuesto)?
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Queé no es para mi un
material compuesto avanzado
y si es material compuesto)?
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Que es para mi un material
compuesto avanzado?
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Que es para mi un material
compuesto avanzado?
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Que es para mi un material
compuesto avanzado?
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Que es para mi un material
compuesto avanzado?

ESO NO SIGNIFICA QUE NO HAYAN PIEZAS, CASOS Y
ELEMENTOS CON UNIONES LAMINADAS POR CONTACTO:

« MOLDES
e UNIONES SECUNDARIAS INEVITABLES

« Mamparos
» Refuerzos

« Cadenotes
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Que entiendo por
“compuesto avanzado”?

INCISO (I!):

Lo que en nuestra industria es “tecnologia
punta” en otras industrias, es lo minimo que
considerarian.

 Son procesos y tecnologias con muchos
anos de existencia, maduros y probados.
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PARTICULARIDADES

¢Por queé se decide construir en material
compuesto avanzado?

« Basicamente por cuestiones de peso.
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PARTICULARIDADES

Electrical

Other machinery 4%
T% =

Hull Structural
21%

Main Propulsion/Power
equipment
12%

Anchors & Mﬂﬂﬁng outfit
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Exterior outfitting
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Weight Control and Monitoring in

Fiberglass Yacht Construction
Jay N. Miner, Marine Technology
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PARTICULARIDADES

Con composite “convencional” el peso de la
estructura puede oscilar entre el 30 y 40% del

desplazamiento.

Con materiales compuestos avanzados, se
puede bajar facilmente al 20%.

. El peso de estructura se puede llegar a
reducir a la mitad.
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LOA=25m; Despl.=33T;
Peso de estructura = 4T = 12%
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En PRFV monolitico, la estructura habria pesado el triple.
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MODELO LOA (m) DESPL. (T) MATERIAL
Sandwich
NUESTRO BARCO 24,5 33 Carbono — nomex
Sandwich
Swan 82 24.89 41 Compuesto (PRFV)
Jongert 2400 24,32 60 Aluminio
Monolitico
Oyster 82 24.99 61 Compuesto (PRFV)

DATOS OBTENIDOS DE LAS PG. WEB DE LOS FABRICANTES

*La estructura influye en la filosofia del barco.
El ahorro en peso acaba siendo global, y nho solo
de estructura.
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Tambien aplicable a piezas:
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PROCESOS BASICOS

1.MOLDES.

2.LAMINACION (CASCO / CUBIERTA).
3.CURADO (PARCIALES Y TOTAL).

4. DESMOLDEDO.

5.ENSAMBLAJE DE ESTRUCTURA INTERNA (MAMPAROS Y
REFUERZOS).

6. MONTAJE DE SISTEMAS Y MOBILIARIO.
7. PINTURA Y ACABADOS.
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Conseguir esto requiere atenciones
NECESIDADES:

1. Instalaciones adecuadas:

Naves climatizadas: Temperatura, humedad y polvo.
Congeladores industriales.

Almacenes adecuados: resinas, tejidos secos y nicleos.
Hornos.

Medios de monitorizacion y control para hornear el barco de manera
adecuada.

Mesas de vacio calefactadas en un entorno “limpio” y con ambiente
controlado

2. Estricto control de calidad y pesos.

3. Ingenieria Previa.

www.orientasi.com s-

Yacht Enginecring

ORIENTA SI =a=narnc

www.pradaitc.com



Conseguir esto requiere atenciones

RESUMIENDO:

« Hay que saber muy bien lo que se hace en todo
momento.
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NECESIDADES: Congeladores
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NECESIDADES: AlImacenes




NECESIDADES: Hornos
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NECESIDADES: Hornos
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NECESIDADES: Monitorizacion
y Control de la Coccion
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NECESIDADES: Monitorizacion
y Control de la Coccion
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NECESIDADES: Monitorizacion
y Control de la Coccion

REGISTRO TEMP TEST
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NECESIDADES: Mas Hornos




NECESIDADES: Mesas de vacio
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NECESIDADES: Mesas de vacio




NECESIDADES: Mesas de vacio
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NECESIDADES: Control de
calidad y pesos
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NECESIDADES: Ingenieria
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NECESIDADES: Ingenieria
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NECESIDADES: Ingenieria
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NECESIDADES: Ingenieria
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NECESIDADES: Ingenieria
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RECAPITULANDO

 La construccion en material compuesto avanzado
permite Importantes ahorros de peso.

 Es “delicado” y con poca tolerancia a los errores.

 Se requieren estrictos controles ambientales, de
peso y de calidad.

 Es necesario disponer de unas infraestructuras y
un equipo humano adecuados.

<
ORIENTA SI [ =n=narnc
lntegral:e

www.orientasi.com s 0 www.pradaitc.com



CONSTRUCCION DE YATES EN MATERIALES COMPUESTOS AVANZADOS
SALON NAUTICO DE BARCELONA 11 de noviembre de 2010

MUCHAS GRACIAS

ORIENTA Sl

ServicioslIntegrales

PREGUNTAS?

ADRIAN PRADA

4
adrian@orientasi.com ~rr=r—Jiie

www.orientasi.com Yacht Engineering
www.pradaitc.com



